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Ablauf der 2D seismischen Messungen
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Seismische Methode

Reflexionsseismik ist die Registrierung der Laufzeit von reflektierten Signalen von der Quelle bis zum
Aufnehmer (Geophon). Aus den aufgezeichneten Daten wird bei der Datenbearbeitung ein Abbild des
Untergrundes erzeugt.

Messwagen

Vibratorfahrzeug

Seismische Aufnehmer Qgﬁ&é

Geophone
) Zeit [s] % % 3
""""" 0.0
0.1
"""" o 0.2
. Geol. Schichtung 0.3
Reflexion des Signals A o 04 <P
4 b P M g 0.5
0.6 .
0.7
MK ‘

Olaf Brenner | Explorationsseismik | 2D Ostwestfalen-Lippe| 05.08.2024

OMT



ABLAUF

| 1M1m | 11m |

1. Anregung

2. Anregung/kurzer Versatz .

3. Anregung/kurzer Versatz .

I

1. Anregungspunkt 2. Anregungspunkt

A \

EN NEE VHEE EN EEE FEE
A A

r
A/

Olaf Brenner | Explorationsseismik | 2D Ostwestfalen-Lippe| 05.08.2024 DMT



Bohrungen

nur singulare Ergebnisse
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Seismik

2D Seismik - linienhafte Ergebnisse
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Seismik

2D Seismik - linienhafte Ergebnisse 3D Seismik - flachenhaftes Ergebnis
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Arbeitsschritte bei der seismischen Exploration

Interpretation &
Modellierung

Vorbereitung Datenakquisition Datenbearbeitung
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Vorbereitung

Surveyplanung - 2D

= Detaillierte Planung der Messlinien
= Beriicksichtigung von Randinformationen

= Uberpriifung von StraRen und Wegen,
Bebauung, Vegetation, Infrastruktur etc.
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Linienplanung
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Vorbereitung

Typisches Creworganigramm

1

Crew Mangement
1 Party Chief

1 Vehicles
QHSE Controlling
1 QHSE Advisor || 1 Administrator
1 Vehicles (in Essen)

Permitting
Sub- Contractor

Survey
1 Senior Surveyor &

Data Management
1 QC Operator

Field Operations
1 Field Manager

GIS Operator 1 4x4
1 4x4
1
| 1 1 |
Surveyors Vibroseis Spread Recording LvL
2 Surveyors 1 Vibpusher 1 Chief Observer 1 Source Operator
2 Helper 14x4 & 1 Rec.Truck 1 Operator/ 1 Helper
2 4x4 14x4 & 1 Source Truck
Vibdriver Cable Crews(average) Line Check
n 4 Driver 1 Foreman 1/2 Linechecker
4 Vibs 3 Helper 1 Line Support
1 Unimog Refuel 1 4x4 2 4x4
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Vibmechanic
1 Mechnic
1 Helper

1 Service Truck

Bridging/Extens.
2 Operator
1 4x4

Traffic Control/PPV
2 Formen

2 PPV Operator
2 4x4
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Vorbereitung

Impressionen - Vermessung

m Etwa 4 - 5 Tage vor Messbeginn
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WING

Kabellose Datenregistrierung bei DMT
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Die WiING-Sercel Registrier-Einheit besteht aus einem abgeschlossenen System: Sensor, Batterie und Spelcherelnhelt

in einem Gehause

Befestigung direkt im Boden, ggf. Kennzeichnung mit Holzpflock
Eine Einheit wiegt etwa 0,8 kg

WING hat integriertes GPS und GPS Zeit Signal (Genauigkeit im us) zur spateren Korrelation der Daten
Registriert 12h/Tag bis zu 50 Tage, sleep Modus Uber Nacht programmierbar
Qualitatskontrolle Uber eigenes Netzwerk moglich

Auslesen der Daten nach Abschluss der Messung im Daten-Rack

Kein Messwagen notwendig, nur kleine mobile Einheit zur Vibrosteuerung (SeismicSource)
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Datenakquisition

= Parameterteste

= 2D Reflexionsseismik

= Geophonauslage,

= Linecheck, Anregung, Registrierung, PPV
= Abbau, “Kultur”

= Refraktionsseismik (LVL)
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Datenakquisition

Impressionen - Vibrotruck
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Datenakquisition

Impressionen - LVL & Traffic
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Datenakquisition

Impressionen - PPV = Erschitterungsmonitoring nach DIN 4150 lil
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Datenakquisition

Erschutterungsmonitoring nach DIN 4150 lli
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Datenakquisition

Erschutterungsmonitoring nach DIN 4150 lli

Zeile

Leitungsbaustoffe

Anhaltswerte flir die Schwinggesc?hwindigkeil V;in
mm/s auf der Rohrleitung

1 Stahl, geschweift 100

2 Steinzeug, Beton, Stahlbeton, Spannbeton, Metall mit 80
oder ohne Flansche

3 Mauerwerk, Kunststoff 50

Anmerkungen: Drainagerohre sind nach Zeile 3 zu beurteilen.
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Datenakquisition

Verkehrserschiitterung vs. Seismik

Schwerlastverkehr

1 X
0.320 mm/s

D [ y
0.756 mm/s

3] L UWWWWW““ w1 2
0 2 4 2.576 mm/s

Fahrbahnbelag Schwinggeschwindigkeit

normal < 0.5 mm/s
gepflastert um 1.0 mm/s
stark uneben > 1.5 mm/s Registrierabstand 10 m bis 20 m
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Datenbearbeitung und Processing

Nach Abschluss der Messung werden die
Stationen eingesammelt, die Daten als

Einzelaufnahmen aus den WiNGs ausgelesen und

auf Qualitat gepruft

21

Processing von 2D Reflexionsseismik :
Geometrie wird angebracht

Statische Korrekturen anhand von LVL
(Nahlinien) Messungen

Poststack und Prestack Zeit- und Tiefen
Migration

CRS Geschwindigkeitsanalyse und Stacking
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Datenbearbeitung und Processing

Ergebnisverbesserung durch Spezialprocessing

Standardprocessing Spezialprocessing
(NMO) (PSTM)
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Datenauswertung

Geologische Interpretation & Modellierung

= Strukturelle Interpretation (Horizonte & Storungen, Fazies) in Petrel

= Integration und Korrelation von Bohrlogs und Aufschluss Informationen
= Attributanalyse

= Erstellen von Synthetischen Seismogrammen

= 3D Strukturmodellierung, Blockmodellierung

» Geschwindigkeitsmodellierung & Zeit-Tiefen Wandlung

= Unterstiutzung bei der Bohrpfadplanung
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Erfahrung

2D-Seismik Miinsterland 2021
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Erfahrung

2D-Se

land 2022
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ismik Rhei
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Erfahrung

2D- und 3D Seismiken in Miinchen
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Zusammenfassung

= Vorbereitungszeit mehrere Monate

» Messdurchfiihrung ca. 4-5 Wochen

= Standzeit des Konvois max. 1 -2 Minuten pro Position (alle 30 m)

= Nur kurzzeitige Larmbelastigung

= Zerstorungsfreie Untersuchung des Untergrundes (keine Bohrungen)

= Seismik liefert detailliertes Abbild als Grundlage fiir ein Untergrundmodell
= Das Fundigkeitsrisiko und das Bohrrisiko konnen stark minimiert werden
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Weitere Informationen und Links

Videos auf YouTube
(Seismik DMT Miinchen / Niederosterreich 3D DMT / Seismic DMT)
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https://www.youtube.com/watch?v=1dMJSC_NB9A&t=452s
https://www.youtube.com/watch?v=ulbFw4yeNgl
https://www.youtube.com/watch?v=-gmXplcanXY
https:/www.youtube.com/watch?v=EP80obDZrA2s&t=5s

www.dmt-group.com
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Olaf Brenner

DMT GmbH & Co. KG

Am Tiv 1, 45307 Essen
Olaf.Brenner@dmt-group.com
Tel.: 0201 -1721982

dmt-group.com
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